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Définition

L’Analyse Discriminante Bayésienne (ADB) permet de construire a partir d'un ensemble
de variables quantitatives et d’une variable qualitative découpant la population en
plusieurs groupes (2 ou plus), des fonctions discriminantes qui définissent une regle de
décision optimale a partir de laquelle on peut affecter des individus de validation et de
prévision aux différents groupes.

Cette technique suppose que I'on connaisse a priori les probabilités d’appartenance aux
différents groupes et que les données suivent une loi multi-normale.

La méthode proposée permet de traiter les cas linéaire (égalité des matrices de
variances) et quadratique (non-égalité des matrices de variances).

L’entrée des probabilités a priori est proposée. Par défaut, le systeme utilise les
probabilités issues des fréquences des groupes dans les données entrées.
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En fonction des données et des paramétres définis par l'utilisateur, 'analyse ADB
réalise automatiquement les études de la population d’apprentissage et des
eventuelles populations de validation et de prévision.

De fagon plus précise, la méthode peut se décomposer en trois étapes. Supposons une
population de n individus. Découpons cette population en trois sous-populations de
tailles n1, n2 et n3 avec n1+ n2+ n3 = n. Les trois étapes sont :

¢ une étude initiale sur la population d’apprentissage de taille n1
¢ une étude de validation sur la population de validation de taille n2
e une étude prospective sur une population de prévision de taille n3

Des tableaux résumés et détaillés des classements sont calculés. Le tracé de plans
factoriels et un rapport général de synthése sont proposés.

Entrée des données

Cliquons sur I'icéne ADB dans le ruban Expliquer. La boite de dialogue montrée ci-
aprés s’affiche :

En Analyse discriminante bayésienne x

Facteur de classement :

Variables explicatives quantitatives :

-

(Libellés des variables explicatives :)

7

(Libellés des individus :)

7

(Probabilités initiales ;)

7

Centrage et reduction
() Oui O Mon

Annuler Sélection Supprimer Fide
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Cette boite de dialogue permet de préciser la variable qualitative définissant facteur de
classement, les variables explicatives quantitatives, la variable contenant les libellés des
variables explicatives et la variable contenant les libellés des individus.

Elle permet également de définir la variable contenant les probabilités a priori si on ne
désire pas qQU'UNIWIN les calcule a partir des fréquences des groupes dans les
données.

Enfin, 'option de centrage et réduction des données est proposée. Cette option est utile
si le classement de certains individus n’est pas possible suite a un dépassement de

capacité lors des calculs. Il se peut que cela soit lié aux grandeurs des données et les
centrer-réduire peut résoudre ce probléme ce calcul.

Données manquantes

Les données manquantes ne sont pas autorisées pour le facteur de classement. Elles
sont autorisées pour les variables quantitatives.

Exemple 1 : Fichier IRIS3

Nous utiliserons le fichier IRIS3 pour illustrer cette procédure. Ce fichier contient pour
150 iris de trois espéces différentes les mesures des quatre caractéristiques suivantes
exprimées en millimetres : longueur du sépale, largeur du sépale, longueur du pétale et
largeur du pétale

Les trois espéces sont : Iris Setosa, Iris Versicolor et Iris Virginica

Cliquons sur I'icbne ADB dans le ruban Expliquer.

La boite de dialogue montrée ci-apres s’affiche.

Choisissons les variables lonsepal a larpetal comme variables quantitatives, la variable
codesp2 comme facteur de classement, la variable mesures comme variable contenant
les libellés des variables quantitatives et la variable numiris comme variable contenant

les libellés des individus.

Réalisons une analyse non centrée-réduite et laissons a UNIWIN le soin de calculer les
probabilités initiales.

Cliquons sur le bouton Sélection pour définir la population d’apprentissage.
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BB Analyse discriminante bayésienne

type
lonsepal
larsepal
lonpetal
larpetal

codeE‘l

NUMiris
N
nomesp

Facteur de classement :

codesp?

Wariables explicatives quantitatives :

lonsepal
larzepal
lonpetal
lampetal

-

(Libellés des varables explicatives :)

7

MEesUres

rumiris

7

(Libellés des individus )

7

(Probabilités intiales :)

Centrage et réduction

() Oui Q MNon
Annuler Sélection Supprimer Aide
mm Définition de la sélection X
Et type = A
Ligison Variable Relation Waleur ou variable
Et larsepal = codespl
Et non ||lonpetal £ codesp2
Cu lonsepal < larpetal
Cu non | |mesures <= larsepal
nomesp > lonpetal
numiris »= lonsepal
type débute mesures
Ok Annuler Aide _
|
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Definition de la sélection ot

La sélection définie compaorte 120 éléments.

Cette sélection comporte 120 individus qui constituent la population d’apprentissage.

Les individus non sélectionnés pour lesquels les valeurs du facteur de classement sont
connues constituent la population de validation.

Les individus non sélectionnés pour lesquels les valeurs du facteur de classement ne
sont pas connues constituent la population de prévision.

Aprés avoir renseigné cette boite de dialogue, UNIWIN débute le calcul de I'Analyse
Discriminante Bayésienne.

Aprés quelques instants, un tableau précisant 'inertie expliquée par les différents vecteurs
propres issus de l'analyse apparait ainsi qu'un diagramme des pourcentages d’inertie
expliquée par chacun des axes.

B3 Tableau des Inerties - |2l x| | E& Graphique =]

Nombre d'axes a retenir : 2 ~ | Suite des calculs Options Libellés Zoom Imprimer Copier  Enregistrer

1 H 3 4 5 6 7

|»

Diagramme des inerties

Tableau des Inerties
100

1

2

3

4 Axe  Valeur propre Pct variance. Pct cumulé Variation | Corr. canonique
5 1 3191766 99,12738 59,12738 0,00000 093489
6 2 0,28087 0,87262 100,00000 98,25476 0,46834
7

8

Pourcentages
2

N OP

L’'option ‘Nombre d’axes a retenir permet de préciser le nombre de composantes
principales a extraire.

Cliquons sur le bouton ‘Suite des calculs’.

Aprés quelques instants, UNIWIN affiche une boite de dialogue vous indiquant si
I'hypothése d’égalité des matrices de variances est vérifiée ou non.
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Test de Box x|

L'hypothése d'égalité des matrices de variances est rejetée,
Une méthode de discrimination quadratique est suggérée,

Par défaut, une méthode linéaire sera toutefois réalisée.
Désirez-vous mettre en oeuvre une méthode quadratique 7

Dans notre exemple, I'hypothése doit étre rejetée et donc une analyse discriminante

quadratique est suggeérée.

Choisissons cependant de mettre en ceuvre une analyse linéaire.

Aprés quelques instants, I'écran suivant s’affiche :

EEEa

Rapport ADE
- Probabiltés intiales 1
-Centroides 2
Covariances globales

Cormélations globales 2
Covariances par groupe 4
Corlations par groupe z
Covanances intra-groupes 5
~Comélations intra-groupes

- Distances de Mahalanobis v
- Tableau des insties 8

Test de Pilai B
Test de Box o
Fct. discriminarte std.

Fat. discriminante non std il
Résultats vaniables 12

- Résultats indivicus =
-Coord, centres des groupes

-Cosf.fct clas. In. lapprentissage) 1
Détails classemert (apprertissage) 1=
Matrice de confusion (apprentissage) 16
Stats - Groupes observés =
Stats - Groupes prévus o
Détails classement (validation)

- Matrice de canfusion (validation) 18

- Classemert prévision 20

Rapport Explorateur /

1 2 3 4 5

(C) UNIWIN version 10.4.0

DATE : 29/06/2025
ORDINATEUR : LAPTOP-LEGBLO77
UTILISATEUR : cchar

FICHIER(S) DE DONNEES OUVERT(S) : IRIS3.5GD

RESULTATS DE L'ANALYSE DISCRIMINANTE BAYESIENNE

Sélection :
Ettype=A

Méthode : linéaire
Données centrées-réduites : non
Probabilités initiales : 0,35833 0,31667 0,32500

Jeu d'apprentissage : 120 observations
Jeu de validation : 24 observations

Jeu de prévision ; 6 observations

La barre d’outils ‘Rapports et Graphiques’ permet par l'icbne ‘Données’ ?

la boite de dialogue d’entrée des données.

L’icone ‘Rapports’

Rapports

{®) Rapport Explorateur
i) Rapport Général
i) Rapport Html

b

de rappeler

affiche la boite de dialogue des options pour les rapports :
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et 'icone ‘Graphiques’ -~
les graphiques :

affiche la boite de dialogue, montrée ci-apres, des options pour

Graphiques

) Diagramme des inerties

() Cercle factoriel des comélations des varables {points)

(_) Cercle factonel des comélations des variables (poirtsHignes)
(_) Plan factoriel du jeu d'apprentissage

(_) Plan factoriel du jeu de validation

() Plan factoriel du jeu de prévision

(_) Plan factoriel des jeux d'apprentissage et de validation

(_) Plan factoriel des jeux d'apprentissage et de prévision

(_) Graphigue de la matrice de confusion pour le jeu d’aprentissage
() Graphigue de la matrice de confusion pour le jeu de validation

(_) Courbe ROC pour le jeu d'aprentissage

-

(_) Courbe ROC pour le jeu de validation

Annuler

L’icone ‘Enregistrer
dans un fichier.

permet de sélectionner les résultats de I'analyse a enregistrer

Enregistrement des résultats (1/2)

Enregistrer Moms attribués aux varables cibles
[ Fet. discri. std. (apprentissage) fdstdA_1
[ Fet. discri. non =td. (apprentissage) fdnstdA_1
[ Coordonnées individus (apprentissage) cindA_1
[] Libellés individus (apprentissage) libind&

[ Classes individus (apprertissage) clind&

[] Coordonnées individus {validation) cindV 1
[ Libellés individus (validation) libindV
[ Classes individus (validation) clindV

[ ] Distances camées individus (apprentissage) distind&

[ ] Cosinus camés individus (apprentissage) cosindA_1

Plus Tout Annuler

Note : le bouton ‘Plus’ permet d’afficher la suite de la liste des variables.

il

L’icdne ‘Quitter’ permet de quitter analyse.
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L’option Rapports

Cette option permet d’obtenir le rapport a I'écran sous la forme d’'un explorateur, d’un

tableur ou au format HTML.

Voici trois exemples du rapport pour notre ADB : Explorateur, Général, HTML.

En Rapports et Graphiques

Rapport ADB -
Probabilités initiales
Centroides
Covariances giobales
Comélations globales
Covariances par groupe:
-Comélations par groupe
-Covariances intra-groupes
- Comélations intra-groupes
Distances de Mahalanobis
Tableau des inerties
Test de Pilai
Test de Box
Fat. discriminante std
Fet. discriminants non std.
- Résultats vanables
- Résultats individus

:

- Facteur 2

Points mutiples individus

Coord. centres des groupes
Coef.fet clas. lin. (apprentissage)
Détals classement (apprentissage)
Matrice de confusion (apprentissage
- Stats - Groupes observés
- Stats - Groupes prévus

- Détails classement fvalidation)
4

CONTRIB.

W (@[~ e e e

=@ ® =3

@
@ w | oen

B

21 12

 Rapport Explorateur /- |

COSINUS*2 =
COS*2 CUM. = SOMMES CUMULEES DES COSINUS CARRES.

RESULTATS INDIVIDUS POUR LE FACTEUR : 1

ONTRIBUTIONS A L'INERTIE

‘COSINUS CARRES

DISTANCE"2 = CARRES DES DISTANCES A L'ORIGINE OU AU BARYCENTRE
(COORD. = COORDONNEES DES INDIVIDUS.

GROUPE

INDIVIDU

Blw o o|m el e~

DISTANCE*2
57,32730
4552882
40,65298
58,20534
53,47025
4508110
5066633
38,24358
6260347
45,10741

COORD.
7,56628
6,69560
£,34050
761605
718429
670541
711765
610453
7,89480
671478

CONTRIB.
148724
1,16403
1,04384
1,50607
1,34015
116744
1,31540
095758
161833
1,17071

COSINUS*2
0,99916
0,98487
0,88880
0,99655
0,96528
0,88715
0,99989
0,87442
0,89560
0,99958

cos*2 cut
09991
09348
0,988
09965
0,9652
08871
0,99%€
09744
0,9956
0,9995

B4 Rapports et Graphiques

A

513

514 | ANALYSE LINEAIRE - COEFFICIENTS DES FONCTIONS DE CLASSEMENT

515
516

517

513 | Constante

519 | lonsepal

520 | larsepal

21 | lonpetal

s22 | larpetal

523

52¢ | DISCRIMINATION LINEAIRE
525

526 | GROUPE OBSERVE : Setosa
s27

528 | JEU D'APPRENTISSAGE
529

Setosa
85,3415
2272256
23,45884
-14,98624
-17,29520

Versicolor
-72,20247
14,68467
891552
5,89627
4,45679

530 | L'INDIVIDU EST AFFECTE AU GROUPE DE PLUS FORTE PROBABILITE

531
532
533 INDIVIDU-GROUPE

" Rapport Général /

P(Setosa)

P(Versicolor)

Virginica

-103,06840

10,78294

592113
13,90215
19,29284

P(Virginica)

—lalx]

Rapports <t Graphiques

ol

En lignes. les groupes observés
En colonnes, les groupes prévus

ANALYSE LINEAIRE - MATRICE DE CONFUSION POUR LE JEU D’APPRENTIS SAGE

Pourcentage de mal classés - 1,667 %
Pourcentage de bien classés (exactitude) - 98,333 %

Précision = VP / (VP + FP)
Rappel = VP / (VP + FN)
Score F1= 2 x (Précision x Rappel) / (Précision + Rappel)

Taille | Setosa Versicolor | Virginica | Précision Rappel Score F1

Setosa 43 43 0 0 1,00000 | 1,00000 1.00000

Versicolor 38 0 3r 1 097368 | 0,97368 0,97368

Virginica 39 0 1 38 0,97436 | 0,87436 0.97436

STATISTIQUES GROUPE OBSERVE : Setosa

lonsepal | larsepal | lonpetal | larpetal

Effectif 43,00000 | 43,00000 43.00000 | 43,00000

Movenne 5.02326 | 344419 | 1.46512 | 0.25349
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Ces rapports nous fournissent les renseignements suivants :

e Probabilités initiales

e Centroides des groupes et global

e Matrices des covariances et corrélations globales et des groupes

e Matrice des covariances et des corrélations intra-groupes

¢ Distances de Mahalanobis entre les groupes, Fishers, niveaux de signification
e Tableau des inerties (avec corrélation canonique, lambda de Wilks, Khi-2, degrés de
liberté et niveau de signification

Test de Pillai

Test de Box

Fonctions discriminantes standardisées et non standardisées

Résultats pour les variables et pour les individus

Coordonnées des centres des groupes

Détails du classement de la population d’apprentissage

Matrice de confusion de la population d’apprentissage

Statistiques pour les groupes observés et prévus (apprentissage)

Détails du classement de la population de validation

Matrice de confusion de la population de validation

Classement de la population de prévision

L’option Graphiques

e Diagramme des inerties

Ce graphique affiche les pourcentages d’inertie pour chacun des axes factoriels.

B2 Graphique =153

Options | Libelés = Zoom | mprmer  Copier | Envegstrer

Diagramme des inerties

| 1>

100

Pourcentages

Axes ) B
4] | v

e Cercle factoriel des corrélations des variables

Ces options permettent d’afficher le cercle de corrélations des variables et de choisir si on
désire tracer les lignes reliant les points a l'origine du cercle. L'option sans ces lignes est
utile lorsqu'il y a un grand nombre de variables représentées.
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Choisissons les variables avec lignes puis sans lignes. Une boite de dialogue permettant
de choisir le plan factoriel s’affiche. Elle permet également de préciser si I'on désire afficher
les libellés des variables, de choisir la couleur et la police et d’indiquer si les titres du
graphique (titre 1, titre 2), doivent étre conservés pour étre réutilisés ultérieurement dans
d’autres graphiques créés lors de cette méme session de travail.

@n Choix du plan factoriel *
Fxe horizontal Auxe vertical Reutiliser les titres
i © Non
2 O Oui
Libellés

() Avec

Groupes chservés Times Mew Ron  Mommal 12 . Palice Couleur

Groupes prévus

Defaut Selection Annuler

EL Graphique _lof x|
Options || Libellés | Zoom || Imprimer | Copier |Envegistrer AxeX: 1 ﬂ aeY:[2 | @| ()Trace deselipses Libellé : - v E Lgne: |- E

Cercle des corrélations =

0.9 %

Fonction discriminante 2 - Inertie :

Fonction discriminante 1 - Inertie : 99,1 % S
< | W
21 Graphique _|of x|
Optons | Lbelés | Zoom | Impimer | Copier | Evegimer AxeX: 1 o o AeY: z o ﬂ Trace des elipses  Libellé - - 5 E lge: [~ « E

Cercle des corrélations =

2

o)

=}

Fonction discriminante 2 - Inertie :

Fonction discriminante 1 - Inertie : 99.1 % =
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¢ Plan factoriel des individus et centres des groupes

Ces options permettent d’afficher des plans factoriels des individus et des centres des
groupes pour les populations d’apprentissage, de validation et de prévision. Une boite de
dialogue permettant de choisir le plan factoriel s’affiche.

Elle permet de préciser si 'on désire afficher ou non les libellés des individus, de préciser
si ces libellés sont les codes des groupes observés ou les codes des groupes prévus, de
choisir la couleur et la police pour ces libellés. Il est également possible d’indiquer si les
titres du graphique (titre 1, titre 2), doivent étre conservés pour étre réutilisés ultérieurement
dans d’autres graphiques créés lors de cette méme session de travail.

=E Choix du plan factoriel

Puxe horizontal Fue vertical Reutiliser les titres
1 © Non
2 O Oui
Libelés
() Avec
@E e e Times New Bon  Mormal 12 . Police Couleur
() Groupes prévus
Defaut Selectic Annuler
Des exemples de plans factoriels sont montrés ci-aprés.
B2 Graphique = 53
Options | | Libelés | | Zoom | | Impimer | | Copier | Enegister| AxeX:| 1 ﬂ AeY: 2 o ﬂ Tracé des ellpses Libelé | - 5 E Lgne:[~ E
Plan factoriel 1-2 =
o Jeu d'apprentissage - Individus + centres des groupes =
2 :
(=}
-z = .
E o1 e
o -
k=
e
L
=
<
E | |
g Versicobor
2 : :
Z e e ;
= : |
4= : :
k31 : :
= | |
o ' '
= 923 459 005 470 834
Fonction discriminante 1 - Inertie : 99,1 % %
< | 3
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E4 Graphique

Options | Libellés ~ Zoom | Impimer  Copier  Emegiter AwX: 1~ | AxeY:lz Tracé des elipses  Libellé : -

Plan factoriel 1-2

0.9 %

Jeu d'apprentissage - Individus + centres des groupes

Fonction discriminante 2 - Inertie :

999
1 ;
i B ‘ i
3 03
2023 450 005 470 834
Fonction discriminante 1 - Inertie : 99,1 % -
| | [
£ Graphique N[=/F
Optiors || Ubelés | | Zoom || mprimer | | Copier | |Envegstrer| AxeX:| 1~ ﬂ MeY:[2 o J Tracé des ellipses  Libellé ;| - Ligne : -
Plan factoriel 1-2 =
o Jeu de validation - Individus + centres des groupes =
= 2
2 - -
2 i : :
< 3 1 3
gy | |
B 1 :
o h
k= - ‘
B | 57
o :
=
[ T S S —— . £ A kAR N :
< f
g :
2 ! |
2 131 ' :
J o |- : :
hs : : :
g : : :
= | 9154 : ;
= : 68 |
g . 88
2 H2
= s 328 . ) _ 41 780
Fonction discriminante 1 - Inertie : 99,1 % -
] | »[
B2 Graphique -1o] x|
Options  Libellés Zoom Imprimer | Copier | Envegistrer AxeX: 1~ | AxeY: 2 o ﬂ Tr: Libells : -
Plan factoriel 1-2 ]
. Jeu de prévision - Individus + centres des groupes =
R s
S 2 - T
) : |
=3 : |
5 i
N | :
1 - :
L H
= |
' h
(o |
o 62 |
= T R R ' etosa
< h
g : :
B | 3
|5} H '
L oo : :
hE] ; :
a : |
[=] h
= :
= :
= Versicolor |
=2 :
= 075 413 751
Fonction discriminante 1 - Inertie : 99.1 % 5
< | o[
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B2 Graphique Y =] 53
Options Libelles Zoom Imprimer Copier ~ Enregistrer Axe X 1~ ﬂ AxeY: 2w ﬂ Tracé des ellipses  Libellé : - ~ E Ligne : - ~ ﬂ
Plan factoriel 1-2 =
. Jeux d'apprentissage et de validation - Individus + centres des groupes —]
X ; aiin
S S . - .
2 101 BT n1a9 i | *
= sll6 |
B 4 .2 |
U :1’}4?3121 #146 3 : o7 e
= T 132 ---=FH- wgg - ; A 86 - 159
E A eid0 | Tl :
s enanelss | " 57
| - |
o -17dﬂ3+\1rg1mca 154 of} .52
7 ‘ 138 | ®I12T oo ngee- .
= alield 8 " %67 - 865
= 0 ,ﬁgp—*—‘—‘ s ﬁﬁﬁ—
= 10 *eim *gamc B
g 55 Sglgoen2
g ; 67 ‘.Ul??l o
.F #1190 131 130 #134 e g;ggerslco.ogs »
g *123 108 : 7T w0 g0y
% e w109 ; 73 L - #58
g | .59 #i063 wos
2 5100 38 *82 [ 5]
= #135 120
2 :
S 3 : L
= 023 -459 0,05 470 934
Fonction discriminante 1 - Inertie : 99,1 % -
| | [

£ Graphique N[=/F
Options Libellés Zoom Imprimer Copier = Enregistrer Axe X: 1~ ﬂ AxeY: 2w ﬂ Tracé des elipses  Libellé : - ~ E Ligne : - ~ E
Plan factoriel 1-2 =
o Jeux d'apprentissage et de prévision - Individus + centres des groupes =
X ; 1
S = - - -
=N o 8137 ; ' : Dy
3 #101 ' : '
= o164 |
.. 41 . : ; 7
o .'1’4{30121 46 : : : 17 »34
oL 1250 ; ; : 1 - L
o #1450 | w7l *50 : | s 2 33
A T TE U 3 3 o o0
- oz “ViERICE ofi : | 021 82749320185 811 ,
2 7 37
L, o i1ga®138 [ #127 +Seies
g S b 54
g #106 B3 rami07 36
ﬁ $110 4 ) 59 ’ﬁ%ﬁ L4
3 oS *108 sfh s #9826 413
J o |- - 0
= w109 BN
: 60
g 2 2
= #1335
g
3 ; L] ;
B e 459 . s _ 470 234
Fonction discriminante 1 - Inertie : 99,1 % -
] | »[

e Graphiques des matrices de confusion

Ces graphiques affichent les matrices de confusion des jeux d’apprentissage et de
validation sous la forme de diagrammes en mosaique.

B2 Graphique =1 53|
Opions | Lbelés | Zoom  Imprmer | Copler | Enregistrer
Diagramme de la matrice de confusion - Analyse linéaire =
Jeu d'apprentissage =
B sctosa
[ versicolor
Setom [ REiE
n
v
~
2
v
w0
=
o Versicolor
w
o
w2
W
=
Q
Virginica
Classes prévues -
] | r[
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B2 Graphique _|of x|

Optons || Libelés | Zoom | Impimer | Copier | Enregistrer

Diagramme de la matrice de confusion - Analyse linéaire =
Jeu de validation e
B setose
[ Versicolor
I vicsinica

Versicolor

Classes observées

Virginica

Classes prévues

o '

e Courbes ROC

Ces deux options ne sont pas disponibles dans cette analyse car la variable a expliquer a
plus de deux modalités.

Exemple 2 : Fichier INFARCT2

Pour ce deuxieme exemple, nous utiliserons le fichier INFARCT?2.

Ce fichier contient des informations concernant 101 victimes d’un infarctus du myocarde.
Cette population est constituée d’'une population d’apprentissage de 81 individus et d’'une
population de validation de 20 individus. La population d’apprentissage comprend les
individus 11 a 51 (groupe Déces) et les individus 52 a 91 (groupe Survie). La population
de validation comprend les individus 1 a 10 (groupe Déceés) et les individus 92 a 101
(groupe Survie).

Les variables mesurées sont :

Variable Mesure

frcar fréquence cardiaque

incar index cardiaque

insys index systolique

prdia pression diastolique

papul pression artérielle pulmonaire
pvent pression ventriculaire

repul résistance pulmonaire

La variable groupe indique le groupe d’appartenance de chaque individu (Décés ou
Survie). La variable type précise la population d’appartenance de chaque individu (A si
apprentissage, V si validation). La variable libobs contient les libellés des individus des
populations d’apprentissage et de validation.
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Cliquons sur I'icbne ADB dans le ruban Expliquer. La boite de dialogue montrée ci-
dessous s’affiche.

B4 Analyse discriminante bayésienne il
frear ;I Facteur de classement :
incar |
insys p groupe
prdia
papul
pvent Variables explicatives quantitatives :
Frr—— | ] [ E]
type incar
libobs sy
prdia
papul
pvent
repul

(Libellés des variables explicatives )

7

(Libelés des individus ;)
libobs

7

(Probabilités initiales ;)

7

J Centrage et réduction
() Oui © Non

Annuler Sélection Supprimer Aide

Cliquons sur le bouton Sélection pour définir la population d’apprentissage.

B4 Définition de la sélection x|
Et type = A
Liaison Variable Relation Valeur ou variable
Et insys -] = frear (B
Et non ||libobs Sy groupe
QOu papul = incar
Ou non ||prdia <= insys
pvent > libobs b
repul I == papul
type _~ | |débute prdia ;l
Ok Annuler Aide
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Un message nous indique que 81 individus sont sélectionnés.
Cliquons sur le bouton Ok pour exécuter le traitement de I'analyse.

Aprés quelques instants, un tableau précisant l'inertie expliquée par I'unique vecteur
propre issu de I'analyse s’affiche.

E1 Tableau des Inerties =|olx|

Nombre d'axes & retenir ~ | Suite des calculs
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10

1

2 | Tableau des Inerties

3

4 Axe| Valeur propre Pt variance Pet cumulé WVariation | Corr. canenique

5 1 1,34380 100 100 0 0,75759

6

7

Aucun graphique n’est proposé, car il n’y a qu’une unique valeur propre.

Aprés quelques instants, UNIWIN affiche une boite de dialogue vous indiquant si
I'hypothése d’égalité des matrices de variances est vérifiée ou non.

Test de Box J
Une méthode de discrimination quadratique est suggérée.

o L'hypothése d'égalité des matrices de variances est rejetée,

Par défaut, une méthode linéaire sera toutefois réalisée.
Désirez-vous mettre en oeuvre une méthode quadratique 7

Chui Man

Dans notre exemple, I'hypothése doit étre rejetée et donc une analyse discriminante
quadratique est suggérée.

Choisissons donc de mettre en ceuvre une analyse quadratique.

Aprés quelques instants, I'écran suivant s’affiche :

HH = @)=
EEIE
Rapport ADB 1 2 3 4 5 6 7 3

- Probabiltés intiales

~Centroides

. Covariances gobales (C) UNIWIN version 10.4.0

Corlations globales
Covariances par groupe: DATE : 20/06/2025.
Corelations par groupe 5 | ORDINATEUR: LAPTOP-LEGBLOTT
Covariances intra-groupes

p 6 | UTILISATEUR: cchar

Comélations intra-groupes
- Distances de Mzhalanobis 7 | FICHIER(S) DE DONNEES OUVERT(S) : INFARCT2.SGD
- Tableau des inetties 8

Test de Pilai 9 | RESULTATS DE L'ANALYSE DISCRIMINANTE BAYESIENNE
Test de Box o

Fol. discriminante std _

Fet. discriminante non std il [SclechosE

Résultats variables 12 | Ettype=A
- Résulats indivicus =

-Coord. centres des groupes
-Cosf.fct clas. In. lapprentissage)
Détails classemert (apprentissage)
Matrice de confusion {appretissage) 16 | Probabilités initiales : 0,50617 0,49383
Sensibilité, Spécificté Décés (app) =

Sensibilité, Spécificté Survie (app)

Stats - Groupes observés
- Stats - Groupes prévus 19 | Jeu de validation : 20 observations

14 | Méthode ; linéaire

15 Données centrées-réduites : non

18 Jeu d'apprentissage : 81 observations

- Détalls classement (validation) 20 | Jeu de prévision : 0 observation
‘-~ Matice de confusion (validation) 21
.- Sensibilte. Spécfiot Déces [vaiid)

Rapport Explorateur/ |
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La barre d’outils ‘Rapports et Graphiques’ permet par 'icbne ‘Données’ de rappeler la
boite de dialogue d’entrée des données, par l'icéne ‘Rapports’ d’afficher la boite de
dialogue des options pour les rapports et par et par I'icéne ‘Graphiques’ d’afficher la boite
de dialogue des options pour les graphiques.

L’option Rapports

Cette option permet d’obtenir le rapport a I'écran sous la forme d’'un explorateur, d’un
tableur ou au format HTML.

Ces rapports nous fournissent les renseignements suivants :

Probabilités initiales

Centroides des groupes et global

Matrices des covariances et corrélations globales et des groupes

Matrice des covariances et des corrélations intra-groupes

Distances de Mahalanobis entre les groupes, Fishers, niveaux de signification
Tableau des inerties (avec corrélation canonique, lambda de Wilks, Khi-2, degrés de
liberté et niveau de signification

Tests de Pillai et de Box

Fonctions discriminantes standardisées et non standardisées

Résultats pour les variables et pour les individus

Coordonnées des centres des groupes

Coefficients des fonctions de classement

Détails du classement de la population d’apprentissage

Matrice de confusion de la population d’apprentissage

Seuils, spécificités, sensibilités (apprentissage)

Statistiques pour les groupes observés et prévus (apprentissage)

Détails du classement de la population de validation

Matrice de confusion de la population de validation

Seuils, spécificités, sensibilités (validation)

Classement de la population de prévision

B4 Rapports et Graphiques =l x|

1 2 3 4 5 6 7 8

RESULTATS INDIVIDUS POUR LE FACTEUR: 1

DISTANCE"2 = CARRES DES DISTANCES A L'ORIGINE OU AU BARYCENTRE

Comélations intra groupes COORD. = COORDONNEES DES INDIVIDUS
Distances de Mahalanatis 6 | CONTRIB. = CONTRIBUTIONS A L'INERTIE

- Tableau des inetties

-Test de Pilai 7 | COSINUS*2 = COSINUS CARRES

8

COS*2 CUM. = SOMMES CUMULEES DES COSINUS CARRES

1 GROUPE INDIVIDU DISTANCE*2 COORD. CONTRE. cosius*2 cos'2cul
12 | Obs011 0,12121 -0,34815 0,06531
Coord. centres des groupes 13 | Obs012

2,83426 1,69831 155397

-Coef. fet. clas. quad. (apprertissage)
- Détalls classement (apprentissage)

14 0Obs013
15 Obs014
16 0Obs015
17 0Obs16
18 0Obs017
Détails cla fralication 19 | Obs0ls
Matice de confusion fvalidation) ~ _ 20 | Obs019
- Sensibilt, Spécficté Décés (valid) 21| Obsi20
- Sensibilté, Spécficté Survie valid)

1

2

3 0,00002 -0,00455 0,00001
4 483268 2,18833 280372
190155 1,37897 1,02451
2,85242 1,68891 153681
129329 1,13723 0,89679
022116 0,47028 011915
3,80729 1,95123 2,08127
118438 1,08288 0,64350

Ha o e|v o v
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i Rapports

Rapport ADB B 1 2 3 4 5 6 7 8

~lolx]

Cova bales ANALYSE QUADRATIQUE - MATRICE DE CONFUSION POUR LE JEU D'APPRENTISSAGE

bl
Comélations globales
Covariances par groupe: En lignes, les groupes observés
-Comélations par groupe 5 | En colonnes, les groupes prévus
. upes

6

7 | Pourcentage de mal classés : 11,111 %

8 | Pourcentage de bien classés (exactitude) : 88,889 %
Test de Fillai
Test de Box =
Pt disermmnante s 10| Précision = VP (VP + FP)
- Fet. discriminante non std. bl EprElE )

- Résultats variables 12 | Score F1=2x (Précision x Rappel) | (Précision + Rappel)
- Résultats individus 12

Coord. centres des groupes
Coef.fct. clas. quad. (apprentissage)

Détalls ciassement (apprentissage) 15 Taile Déces Survie Précision Rappel Score Fi
Watrice de confusion (apprentissage)] 16 | Décés 4 3% 5 0,90000 0,87805 0,88889
- Sensibilté, Spefcmcn? Décés (app) 17 | Survie 40 4 385 0,37805 0,90000 0,88829

- Sensibilité

2 Survie (app)
es

Rapport Explorateur

L’option Graphiques

e Diagramme des inerties
Ce diagramme n’est pas disponible dans cet exemple car il n'y a qu’'une seule composante.
e Cercle factoriel des corrélations des variables

Ces options permettent d’afficher le cercle de corrélations des variables et de choisir si on
désire tracer les lignes reliant les points a l'origine du cercle. L'option sans ces lignes est
utile lorsqu'il y a un grand nombre de variables représentées. Choisissons les variables
avec lignes puis sans lignes. Une boite de dialogue permettant de choisir le plan factoriel
s’affiche. Elle permet également de préciser si I'on désire afficher les libellés des variables,
de choisir la couleur et la police et d’indiquer si les titres du graphique (titre 1, titre 2),
doivent étre conserveés pour étre réutilisés ultérieurement dans d’autres graphiques créés
lors de cette méme session de travail.

B8 Choix du plan factariel *
Awe horizontal Fue vertical Réutiliser les titres
1 © Non
() Oui
| Libelés

o

() Avec

Times New Ron  Nomal 12 . Police Couleur

Groupes observés

Groupes prévus

Défaut Sélection Annuler
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A noter que dans notre exemple, il N’y a qu’un axe factoriel et donc le tracé n’est pas

propose.

¢ Plan factoriel des individus et centres des groupes

Ces options permettent d’afficher des plans factoriels des individus et des centres des
groupes pour les populations d’apprentissage, de validation et de prévision.

Une boite de dialogue permettant de choisir le plan factoriel s’affiche. Elle permet de
préciser si 'on désire afficher ou non les libellés des individus, de préciser si ces libellés
sont les codes des groupes observés ou les codes des groupes prévus, de choisir la
couleur et la police pour ces libellés. Il est également possible d’indiquer si les titres du
graphique (titre 1, titre 2), doivent étre conservés pour étre réutilisés ultérieurement dans
d’autres graphiques créés lors de cette méme session de travail.

== Choix du plan factoriel

Axe horizontal Auxe vertical Reéutiliser les titres
1 O Non
O Oui
| Libellés
() Avec
|:::::| GI'DLIFIES e s Times Mew Raon  Nammal 12 . Police Couleur
() Groupes prévus
Défaut Ok |  Sélecti Annuler
21 Graphique (=13
Options Zoom Imprimer Copier | Enregistrer| Axe X: 1~ (| AeY: 1 ﬂ Tracé des ellipses  Libelé - - v E Ligne : | - v E
Plan factoriel 1-1 L]
° Jeu d'apprentissage - Groupes observés + centres des groupes =
= -
f=1
S
u
E [ [ [ ....................:. ....................................................................
9 ;
= H - eces
; | S o
— : t
o s i
% : ;9[1
i i o8
g : 22"
I I N N N S
= 34 i
g % H
= :
= . H
g :
=~ -145 . . L. 017 X 1,80 342
Fonction discriminante 1 - Inertie : 100.0 % -
< | r[

Refaisons maintenant cette méme analyse en choisissant une méthode linéaire.
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Pour cela, il faut refaire I'analyse actuelle en choisissant ‘Non’ lorsque la boite de
dialogue ‘Test de Box’ s’affiche.

Test de Box x|
Une méthode de discrimination quadratique est suggérée,

o L'hypothése d'égalité des matrices des covariances est rejetée.

Par défaut, une méthode linéaire sera toutefois réalisée.
Désirez-vous mettre en oeuvre une méthode quadratique 7

B2 Rapports et Graphiques =1 3]

E EIE [ [%]

Rapport ADB & 1 2 3 4 5 6 T &
- Probabiltés initiales 1
- Centroides
2 ANALYSE LINEAIRE - MATRICE DE CONFUSION POUR LE JEU D'APPRENTISSAGE

Covariances globales

Cormélations globales 2

Covariances par groupe 4 En lignes, les groupes observés

Corelations par groupe 5 | En colonnes, les groupes prévus

Covanances intra-groupes 5
- Comélations intra-groupes
- Distances de Mahalancbis 7 Pourcentage de mal classés : 9,877 %
- Tableau des inerties 8 Pourcentage de bien classés (exactitude): 90,123 %

Test de Fillai 9

Test de Box ;

Fet. diseriminante std 10 Précision = VP / (VP + FP)

Fet. disciminante non std. | F )
- Résultats vanables 12 ‘Score F1 = 2 x (Précision x Rappel) | (Précision + Rappel)

- Résultats indivicus =
-Coord. centres des groupes

Coef fct clas. lin. {apprentissage) i - :

Détalls ciassement (apprentissage) 15 Taile Décés Survie Précision Rappel Score F1
16 | Décés 41 38 3 0,88372 0,92683 0,90476
Sensibilité, Spéciicté Déces (app) 17| survie 40 5 35 0,82105 0,87500 0,89744
Sensibilté, Spécficité Survie (app) 18

- Stats - Groupes observés

- Stats - Groupes prévus 19

- Détails classement (validation) T 20

Watrice de confusion fvalidation) 21

Sensibilté, Spécificité Déces (valid)

Rapport Explorateur

Le pourcentage d’erreur de classement (9,88 %) est meilleur que pour I'analyse
quadratique (11,11 %) mais I'hypothése d’égalité des matrices des variances, non
observée, y est supposée.

e Graphiques des matrices de confusion

B2 Graphique =1 53|

Options Libeliés Zoom Imprimer Copier ~ Enregistrer
Diagramme de la matrice de confusion - Analyse linéaire =
Jeu d'apprentissage =
[ D=
[ survie
Décés
n
v
~
2
v
w0
=
(=]
w
o
w2
W
=
Q
Survie
Classes prévues -
] | r[
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4 Graphique

Options Libelles Zoom

Imprmer | Copier

Ervegitrer

=lolx]

Décés

Classes observées

Survie

|

Diagramme de la matrice de confusion - Analyse linéaire
Jeu de validation

| 1>

Classes prévues

B D=
[ survie

e Courbes ROC

Le tracé de la courbe ROC et le calcul de I'aire sous la courbe (AUC) sont possibles
car la variable a expliquer posséde deux modalités. Visualisons les courbes pour le
jeu d’apprentissage et le jeu de valdiation.

4 Graphique

Options Libelles Zoom

Imprmer | Copier

Ervegitrer

~lalx]

g

Courbes ROC pour le jeu d'apprentissage

AUC = 0,954 - Classes : Décés (+) et Survie (x)

e

e

=

I3

=

Sensibilité (pourcentage de vrais positifs)

30
1-Spécificité (pourcentage de faux positifs)

£ Graphique

Options Libeliés Zoom

Imprimer | Copier

Envegistrer

g

Courbes ROC pour le jeu de validation
AUC = 0,880 - Classes : Déces (+) et Survie (x)

m—

25 fooeees

Sensibilité (pourcentage de vrais positifs)

50
1-Spécificité (pourcentage de faux positifs)

FRANCESTAT - UNIWIN - Analyse Discriminante Bayésienne

Page 21




Exemple 3 : Fichier BORDEAUX

Pour ce troisieme exemple, nous utiliserons le fichier BORDEAUX.

Ce fichier contient des informations sur la qualité de vins de Bordeaux en relation avec
les conditions meétéorologiques.

La variable qualitative Qualité, facteur de classement, prend trois modalités : Bon, Moyen
et Médiocre.

Les variables explicatives sont :

e Temp somme des températures moyennes journaliéres (° C)
e [nsol durée d’insolation (heures)

e Chaleur nombre de jours de grande chaleur

e Pluie hauteur des pluies (millimétres)

La variable Année fournit les libellés des individus.

Cliquons sur l'icbne ADB dans le ruban Expliquer pour afficher la boite de dialogue
d’entrée des données.

Nous sélectionnons une analyse centrée et réduite.

Ea Tableau des Inerties - |0 ﬁ
Mombre d'axes & retenir: | 2 w | Suite des calculs
1 2 3 4 5 6 7

1

2 | Tableau des Inerties

3

4 Axe Valeur propre Pct variance Pct cumulé Variation | Corr. canonique

5 1 3,27886 95,94508 95,94508 0,00000 0,87538

6 2 0,13857 405452 100,00000 91,89017 0,34887

ri

La fenétre ‘Rapports et Graphiques’ s’affiche pour la méthode linéaire.
Visualisons les résultats du classement.

Les vins mal classés sont les vins des années :

1953, 1955 bons classés moyens
1933, 1950 moyens classés bons
1926 moyen classé médiocre
1935, 1956 médiocres classés moyens

FRANCESTAT - UNIWIN - Analyse Discriminante Bayésienne Page 22



_JA]
(1]

Aonge A

Temp

Analyse discriminante bayésienne

7

Facteur de classement :
Cualité

Inzol
Chaleur
Pluie ] o o
Clualité Varables explicatives quantitatives :
I\\ Temp A
Insal
Chaleur
Pluie
v
(Libellés des varables explicatives :)
(Libellés des individus :)
’ Année
(Probabilités intiales :)
Centrage et réduction
v
() Mon
Annuler Sélection Supprimer Aide
L Rapports et Graphiques =159
Rapport ADB 1 2 3 4 5 6 7 | 9
Probabiltés inftisles 1
Certroides 2 ANALYSE LINEAIRE - MATRICE DE CONFUSION POUR LE JEU D'APPRENTISSAGE
-Covaniances globales
-Comélations globales 3
-Covariances par groupe: 4 | Enlignes, les groupes observés
Correlations par groupe 5 En colonnes, les groupes prévus
Covariances intra-groupes s
Comélations intra-groupes
Distances de 7 | Pourcentage de mal classés : 20,588 %
Tableau des ineties 8 bien classés :79412%
-Test de Pila B
:-Frf:::::nmﬁ » 10 | Précision=VP | (VP + FF)
Fct. discriminante non std. 1 Rappel = VP (VP + FN)
Résultats variables 12 | Score Fi = 2 x (Précision x Rappel) | {Précision + Rappel)
Résultats individus PPy
Coond. centres des groupes o
~Coef. fet clas. lin. {apprentissage)
. Détalls classement 15 Taile Bon Hayen Wediocre Précision Rappel Scare F1
- Matrice de confusion {apprentissage) 16 | Bon 1 [} 2 o 0,81818 0,81818 081818
Stats - Groupes ah?ewés 17 Moyen 1M 2 8 1 0,66657 072721 0,69565
Stats - Groupes prevus 18 | Mediocre 12 0 2 10 0,90009 0,83333 0,85957
19
20
21
"\ Rapport Explorateur / |
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B4 Rapports et Graphiques

Rapport ADB
- Probabilités inttiales
Centroides
Covariances giobales
Comélations globales
Covarances par groupe
Comélations par groupe
-Covanances intra-groupes
- Comélations intra-groupes
- Distances de Mahalanobis
- Tableau des inerties
Test de Pilai
Test de Box
Fl. discriminante std
Fat. discriminante non std
Résultats variables
Résultats individus
-Coord. centres des groupes
-Coef.fct clas. lin. {apprentissage)
- Détalls classement {apprentissage)

Moyen
Meédiocre

Matrice de confusion (apprentissage)

Stats - Groupes cbservés

Stats - Groupes prévus

1 2 3 4 5
1
2 | DISCRIMINATION LINEAIRE
3
4 | GROUPE OBSERVE : Bon
5
6 | JEU D'APPRENTISSAGE
7
& | L'INDIVIDU EST AFFECTE AU GROUPE DE PLUS FORTE PROBABILITE
9
10
" INDIVDU-GROUPE P{Bon) P(Moyen) F(Médiocre)
12 | 1928-Bon 054171 032703 0,03126
13| 1929-Bon 093341 0,08650 0,00008
14 | 1934-Bon 0,89244 010745 0,00012
15 | 1937-Bon 062214 037672 0,00114
16 | 1942-Bon 0,90475 0,09520 0,00004
17 | 1945 -Bon 098380 001620 0,00000
18 | 1947 -Bon 0,99656 0,00344 0,00000
19 | 1949-Bon 0,98904 0,00096 0,00000
20 | 1952-Bon 0,85207 0,14781 0,00012
21 | 1953-Moyen * 019487 0,75191 0,05322

\ Rapport Explorateur ;* |

-lolx]

Demandons également le cercle factoriel et le plan factoriel pour les axes 1

£ Graphique

et 2.

ol

Opfions ~ Lbelés  Zoom  Imprmer  Copier  Envegistrer AxeX: 1 | | AeY: 2 ﬂ Libells - ﬂ Ligne : -
Cercle des corrélations B
=
—
~
u
2
=
L
|
\
(o]
2
=
[+
g
£
2
4
|
=l
=)
=
[5)
=
(=]
[

Fonction discriminante 1 - Inertie : 95.9 % =
| | [
B2 Graphique =1 53|

Options ~ Lbelés  Zoom | Imprmer | Copier | Emegstrer AeX: 1 | o AeY:2 J .

Plan factoriel 1-2 B

Jeu d'apprentissage - Individus + centres des groupes =

X2 1630 a

—_ ) -n1040

~ 4 :

o F 1648

T} H

B

= [ SR NOUPORN’ Smmmmsme———. 1 |1 | ¥ 9 SURARAR R i LA

L

=} Moven

' H

~ :

v

= T

<

£

5

é 1 L

= 1035

3

=

|5

=

(=5}

29

019
Fonction discriminante 1 - Inertie : 95.9 %

412
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Exemple 4 : Fichier TITANIC

Pour ce quatrieme exemple, nous utiliserons le fichier TITANIC.

Ce fichier contient des informations concernant 714 passagers :

Statut Survie ou Décés

Classe Classe du passager (1°¢, 26me gy 3eme)

Sexe Homme ou Femme

Age Age du passager

Nbfse Nombre de fréres, sceurs ou époux, épouses a bord
Nbpe Nombre de parents ou enfants a bord

Tarif Tarif passager (en £)

Cliquons sur l'icbne ADB dans le ruban Expliquer et renseignons la boite de dialogue
comme montré ci-dessous.

B4 Analyse discriminante bayésienne ﬁ
Y - | Facteur de classement :

Age ]

Tar > Statut

Mbfse

Nbpe . - -

Classe Warables explicatives quantitatives :

Sexe

Poids I\ Eﬁf J
LibVarGuanti Nbfse

LibVarGuali Nboe

LibObs P

(Libellés des varables explicatives :)

7

(Libellés des individus :)

7

(Probabilités initiales :)

7

J Centrage et réduction
0 Oui () Non

Annuler Sélection Supprimer Aide

FRANCESTAT - UNIWIN - Analyse Discriminante Bayésienne Page 25



Apres exeécution de la procédure par une analyse quadratique, visualisons la matrice de
confusion des données d’apprentissage et la courbe ROC associée.

B2 Rapports et Graphiques =] 3]

E EJFE B|[9]
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ANALYSE QUADRATIQUE - MATRICE DE CONFUSION POUR LE JEU D'APPRENTISSAGE
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. Détals classement (spprentssage) 15 Taile Décés Survie Précision Rappel Score Fi
16 | Décés 28 02 2 0,88839 0,94811 0,78439
Senaibilits, Spécificité Décés (app) 17| survie 290 199 91 080531 031378 045161
Sensibilté, Spécficité Survie (app) 15
Stats - Groupes observés
Stats - Groupes prévus B
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Environ 69 % des passagers sont bien classés par cette analyse et 'aire sous la courbe
ROC est proche de 0,7.

Note : Pour comparer les performances de plusieurs méthodes d’analyse, cet exemple
est traité dans les six analyses AFD, ADB, KNN, BAYES, ANN et ARBRE.
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Calculs de la matrice de confusion et des indicateurs

Dans le cas de deux classes A et B, nous avons le tableau suivant :

Prévu A Prévu B Total % correct
Observé A VP FN  |VP+FN 100+ VP
serve (VP + FN)
Observé B Fp VN  |FP+VN 100+ VN
serve (VN + FP)
Total VP + FP FN + VN \F/E +*FP+VN+
100 * VP 100 * VN 100 * (VP + VN)
% correct
(VP +FP) | (FN+VN) (VP + VN + FP + FN)
% total correctement
prévu

Dans le cas multi-classes (plus de 2 classes), chaque classe est étudiée par rapport
une classe virtuelle réunissant 'ensemble des autres classes.

Définition des indicateurs :

e la sensibilité VP / (VP+FN)

¢ la spécificité VN / (VN+FP)

e I'exactitude (VP+VN) / (VP+VN+FP+FN)

e la précision VP / (VP+FP)

e le rappel VP / (VP+FN)

e |e score F1 2 x (précision x rappel) / (précision + rappel)

La sensibilité (ou rappel) indique la capacité du modele a prévoir les vrais positifs.

La spécificité (ou taux de vrais négatifs) permet de mesurer la capacité du modéle a
prévoir les vrais négatifs.

L’exactitude mesure le pourcentage de prévisions correctes par rapport a toutes les
prévisions positives et négatives. Elle varie entre 0 et 1 et est sensible aux données
déséquilibrées. Plus elle est proche de 1, meilleure est la prévision globale.

Le rappel (ou sensibilité ou taux de vrais positifs) varie entre 0 et 1 et n’est pas sensible
aux données déséquilibrées. Un rappel égal a 1 indique une prévision parfaite des
positifs.

La précision mesure le pourcentage de prévisions positives correctes. Elle varie entre
0 et 1 et n'est pas sensible aux données déséquilibrées. Une précision égale a 1
indigue que tous les positifs sont prédits positifs.
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Le score F1 combine la précision et le rappel en utilisant les moyennes harmoniques.
Il varie entre 0 et 1. Maximiser ce score revient a maximiser la précision et le rappel. Il
n’est pas sensible aux données déséquilibrées.

Les variables internes créées par la procédure

Voici la liste des variables internes créées par la procédure. Ces variables peuvent
notamment étre utilisées avec I'option ‘Sélection’.

A noter que certaines des variables mentionnées ci-dessous peuvent ne pas apparaitre,
en fonction des options choisies.

Variable Contenu

fdstdA Fonctions discriminantes standardisées (apprentissage)
fdnstdA Fonctions discriminantes non standardisées (apprentissage)
cindA Coordonnées des individus (apprentissage)

libindA Libellés des individus (apprentissage)

clindA Classes des individus (apprentissage)

cindV Coordonnées des individus (validation)

libindV Libellés des individus (validation)

clindV Classes des individu (validation)

distindA Distances carrées a l'origine pour les individus (apprentissage)
cosindA Cosinus carrés pour les individus (apprentissage)

conindA Contributions pour les individus (apprentissage)

cvarA Coordonnées des variables (apprentissage)

disvarA Distances carrées a l'origine des variables (apprentissage)
cosvarA Cosinus carrés des variables (apprentissage)

convarA Contributions des variables (apprentissage)

seuilA Seuils (apprentissage)

specificiteA Spécificité (apprentissage)

sensibiliteA Sensibilité (apprentissage)

aireA Aires sous les courbes ROC (apprentissage)

seuilV Seuils (validation)

specificiteV Spécificité (validation)

sensibiliteV Sensibilité (validation)

aireV Aires sous les courbes ROC (validation)

si modeéle linéaire :

coefcl Fonctions de classement linéaire (apprentissage)
classlA Classement linéaire (apprentissage)

classlV Classement linéaire (validation)

classIP Classement linéaire (prévision)

libindP Libellés des individus (prévision)
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si modéle quadratique :

ccq(i) Constantes classement quadratique groupe i (apprentissage)
coefcq(i) Fonctions de classement quadratique groupe i (apprentissage)
classgA Classement quadratique (apprentissage)

classqV Classement quadratique (validation)

classqP Classement quadratique (prévision)

libindP Libellés des individus (prévision)
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