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Définition

L'Analyse des Correspondances Multiples (ACM) permet d'analyser un tableau
individus x variables lorsque les variables sont qualitatives. Cette méthode effectue
une analyse des correspondances sur le tableau disjonctif complet obtenu en
remplagant dans le tableau d'origine chaque variable qualitative par I'ensemble des
variables indicatrices des différentes modalités de cette variable.

La possibilité d'analyse d'individus ou de variables supplémentaires est offerte.

La transformation du tableau des données initiales en tableau disjonctif complet est
automatiquement effectuée.

Apres affichage du tableau et de I'histogramme des inerties, vous pouvez choisir le
nombre d'axes factoriels a extraire.

Un rapport général de synthése est proposé ainsi que I'ensemble des graphiques des
plans factoriels individus, variables, simultanés, barycentriques et de ceux relatifs aux
individus et variables supplémentaires.
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De nombreux outils d'aide a l'interprétation sont fournis, notamment contributions,
cosinus carrés, distances a l'origine, valeurs test.

Entrée des données

Cliquons sur l'icone ACM dans le ruban Décrire. La boite de dialogue montrée ci-aprés
s’affiche.

Ba Analyse des correspondances multiples - Variables et individus de base *

race Variables:

librace
hauteur ’
poids

vitesse
irtel
affect
agres
fonction
rfonction
varbase
Varsupp
type
libhaiteur
libpoids
libvitesse
libirtel

libaffect [\
libagres
libfonction

(Libellés des modalités:)

Eléments supplémentaires

] Variables supplémentaires
(Libellés des varables:)

[ Individus supplémentaires

Calculs et résultats
@ Individus et Variables (Libellés des individus:)

() Variables uniguemert [\
Annuler Selection Supprimer Aide

Cette boite de dialogue permet de choisir les variables et individus de base (actifs) et de
préciser si des variables supplémentaires (passives) et/ou des individus supplémentaires
(passifs) sont a prendre en compte.
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e Variables et individus de base

Chaque variable de base sélectionnée contient les données pour les individus de base. A
chaque variable sélectionnée, vous pouvez associer une variable contenant les libellés des
modalités de cette variable.

Attention : ces deux sélections doivent étre faites dans le méme ordre.

Vous pouvez également définir une variable contenant les libellés des variables de base
et une variable contenant les libellés des individus de base.

Si vous désirez analyser des variables et/ou des individus supplémentaires (passifs), il faut
cocher l'une ou les deux cases a cocher Variables supplémentaires et Individus
supplémentaires.

Si ces cases sont cochées les boites de dialogue montrées ci-apres s’affichent.

Enfin, vous pouvez indiquer si vous désirez effectuer les calculs et obtenir les résultats
pour les variables et les individus ou uniquement pour les variables. Cette derniére option
permet d'optimiser ['utilisation de la mémoire vive de l'ordinateur lorsque vous avez
beaucoup d'individus.

¢ Variables supplémentaires

Bu Analyse des Correspondances Multiples - Variables supplémentaires *

race Variables:

librace
hauteur ’
poids

vitesse
intel
affect
agres
fonction
rfonction (Libellés des modalités:)
varbase

varsupp [\
type

libhauteur
libpoids
libvitesse
libirtel
libaffect
libagres (Libellés des variables:)

libfonction ‘
Annuler Selection Supprimer Aide

Chaque variable sélectionnée définit une colonne supplémentaire (passive) et contient les
données pour tous les individus de base. Une variable supplémentaire (passive) a donc
autant d’éléments qu’il y a d’individus de base (actifs).
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A chaque variable supplémentaire sélectionnée, vous pouvez associer une variable
contenant les libellés des modalités de cette variable supplémentaire.

Attention : ces deux sélections doivent étre faites dans le méme ordre.

Vous pouvez également définir une variable contenant les libellés des variables
supplémentaires.

¢ Individus supplémentaires

By Analyse des Correspondances Multiples - Individus supplémentaires .

race A Données pour les individus supplémentaires:

librace
hateur b
poids

vitesse
irtel
affect
agres
fonction
rfonction
varbase
Varsupp
type
libhaiteur
libpoids (Libellés des individus supplémentaires:)
libvitesse

libirte! I'“\

libaffect -

Annuler Sélection Supprimer Aide

Chaque variable sélectionnée définit les mesures sur la variable de base associée pour les
individus supplémentaires (passifs).

Une variable contenant les données des individus supplémentaires (passifs) a donc autant
d’éléments qu’il y a d’individus supplémentaires.

Il y a autant de variables définissant les données des individus supplémentaires (passifs)
qu'’il y a de variables de base.

Vous pouvez définir une variable contenant les libellés des individus supplémentaires.
Dans toutes ces boites de dialogue, les zones de libellés sont optionnelles : UNIWIN
geénere automatiquement des libellés en cas de besoin.

Données manquantes

Les données manquantes sont autorisées et traitées comme une modalité.
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Entrée des données supplémentaires (variables)

L’entrée des données pour les variables supplémentaires peut se faire de deux fagons
différentes :

e Les données supplémentaires sont dans d’autres variables du méme fichier de
données. Dans la boite de dialogue Variables supplémentaires, il faut sélectionner ces
variables.

e Les données supplémentaires sont dans un deuxieme fichier. Il faut alors avant de
débuter TACM, ouvrir les deux fichiers simultanément (le fichier des données de base
et le fichier des données supplémentaires). Dans la boite de dialogue Variables
supplémentaires, il faut sélectionner les variables définissant les données
supplémentaires dans ce deuxiéme fichier.

Entrée des données supplémentaires (individus)

L’entrée des données pour les individus supplémentaires peut se faire de trois fagcons
différentes :

e Les données supplémentaires sont dans d’autres variables du méme fichier de
données. Dans la boite de dialogue Individus supplémentaires, il faut sélectionner les
variables définissant les données supplémentaires en respectant I'ordre défini lors de la
sélection des données de base : la premiére variable sélectionnée définit les données
supplémentaires pour la premiére variable de base, la deuxiéme variable sélectionnée
définit les données supplémentaires pour la deuxiéme variable de base...

e Les données supplémentaires sont dans les mémes variables que les variables
contenant les données de base. Il faut alors utiliser le bouton Sélection dans la boite de
dialogue. Dans la boite de dialogue Variables et individus de base, sélectionner les
variables puis cliquer sur le bouton Sélection et définir la sélection logique désirée. Dans
la boite de dialogue Individus supplémentaires, sélectionner ces mémes variables dans
le méme ordre puis cliquer sur le bouton Sélection et définir la sélection logique.

e Les données supplémentaires sont dans un deuxiéme fichier. Il faut alors avant de
débuter TACM, ouvrir les deux fichiers simultanément (le fichier des données de base
et le fichier des données supplémentaires). Dans la boite de dialogue Individus
supplémentaires, il faut sélectionner les variables définissant les données
supplémentaires dans ce deuxiéme fichier en respectant I'ordre défini lors de la sélection
des Variables et individus de base : la premiére variable sélectionnée dans le deuxiéme
fichier définit les données supplémentaires pour la premiére variable sélectionnée dans
le premier fichier, la deuxiéme variable sélectionnée dans le deuxiéme fichier définit les
données supplémentaires pour la deuxiéme variable sélectionnée dans le premier
fichier...
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Exemple 1 : Fichier CHIENS

Nous utiliserons le fichier CHIENS pour illustrer cette procédure. Ce fichier contient 7
variables descriptives (6 de base et 1 supplémentaire) de 27 races de chiens.

Les 27 races de chiens sont les suivantes :

Libellé long Libellé court
Beauceron BEA
Basset BAS
Berger allemand BER
Boxer BOX
Bull-dog BUD
Bull-mastiff BUM
Caniche CAN
Chihuahua CHI
Cocker COC
Colley COL
Dalmatien DAL
Doberman DOB
Dogue allemand DOG
Epagneul breton EPB
Epagneul frangais EPF
Fox-Hound FOH
Fox-terrier FOT
Grand bleu de Gascogne GRB
Labrador LAB
Lévrier LEV
Mastiff MAS
Pékinois PEK
Pointer POI
Saint-Bernard STB
Setter SET
Teckel TEC
Terre-Neuve TER

Les libellés courts sont dans la variable librace, les libellés longs dans la variable race.

Les 7 variables descriptives sont les suivantes :

Mesures Variables Codes Libellés
des des des
données modalités modalités

Hauteur hauteur Ha1, Ha2, Ha3 libhauteur

Poids poids Po1, Po2, Po3 libpoids

Vitesse vitesse Vi1, Vi2, Vi3 libvitesse
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Intelligence intel In1, In2, In3 libintel

Affectivité affect Af1, Af2 libaffect
Agressivité agres Ag1, Ag2 libagres
Fonction fonction Chasse

Compagnie

Utile

Les cing premiéres variables seront utilisées comme variables de base (actives), la
sixiéme variable Agressivité comme variable définissant les individus de base (code Ag1)
et les individus supplémentaires (code Ag2), la derniére variable fonction sera utilisée
comme variable supplémentaire (passive).

Dans cet exemple les modalités sont ordonnées (1 < 2 < 3). C’est-a-dire que par exemple
pour la variable hauteur le code Ha1 caractérise les petits chiens, le code Ha2 les chiens
de tailles moyennes et le code Ha3 les grands chiens.

Cet ordre sur les modalités n’est bien s(r pas nécessaire : en ACM, les variables doivent
étre des variables qualitatives. Elles ne sont pas nécessairement ordonnées.

Les libellés des variables de base sont dans la variable varbase, le libellé de la variable
supplémentaire est dans la variable varsup.

Cliquons sur 'icbne ACM dans le ruban Décrire.

Nous choisissons les variables hauteur a affect comme variables actives, varbase et
librace comme variables de libellés des variables de base et des individus de base.

Nous choisissons les variables libhauteur a libaffect comme variables contenant les
libellés des modalités des variables de base sélectionnées.

Cliquons sur les cases a cocher Variables supplémentaires et Individus supplémentaires
et effectuons les calculs pour les individus et les variables.

Enfin cliquons sur le bouton Sélection.

Sélectionnons comme individus actifs les chiens non agressifs, codés Ag1.
Il'y a 14 chiens sélectionnés.

Cliquons sur Ok.

La boite de dialogue Variables supplémentaires s’affiche.
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Ba Analyse des correspondances multiples - Variables et individus de base il

=] Varizbles:
librace

hawteur -
E::’g:u r \D poids _I
vitesse :"I:ﬁzlsse
intel :aﬁ' -
affect
agres
fonction
varbase
varsupp
type =
libhauteur —I
libpoids
ipvitesse (Lbedés des modaités)
libaffect libhauteur -
libagres I\ libpoids _I
libfonction libvitesse

libirtel

libaffect
Eléments supplémentaires LI

Wariables supplémentaires
(Libellés des varables:)

I\ |1.rarbase |
Calculs et résultats

@ Individus et Variables (Libellés des individus:)
() Variables uniquement » |race |

Individus supplémentaires

Annuler Sélection Supprimer Aide

Ba Définition de la sélection >
Et agres = Agl
Ligison ariable Relation Waleur ou variable
Et affect A = affect A
Et non || agres <= agres
Ou fonction < fonction
Ou non || hauteur <= hauteur
intel = intel
libaffect == libaffect
libagres v || débute libagres v
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Definition de la sélection pod

La sélection définie comparte 14 éléments,

Sélectionnons la variable fonction comme variable supplémentaire, la variable libfonction
comme variable contenant les libellés des modalités de cette variable supplémentaire et
la variable varsupp comme variable contenant le libellé de la variable supplémentaire.

Bm Analyse des Correspondances Multiples - Variables supplémentaires ﬁ

race Variables:

librace -

hauteur I‘\ fonction J
poids

vitesse
irtel
affect

agres J
fonction
varbase ({Libellés des modalités:)

vasupp |
™

type libfonction
libhauteur
libpoids
ibvitesse
libiritel
ibaffect
libagres
libfonction

(Libellés des varables:)

J ‘ > Varsupp
Annuler Sélection Supprimer Aide

Comme pour les variables de base, cliquons sur le bouton Sélection et redéfinissons
notre sélection des chiens non agressifs (variable agres codée Ag1).

Cliquons sur Ok. Un message signale que nous avons, a nouveau, sélectionné 14
chiens, les 14 chiens non agressifs.

La boite de dialogue Individus supplémentaires s’affiche alors.

Sélectionnons a nouveau les variables hauteur a affect et la variable librace puis
définissons le filtre de sélection des chiens agressifs codés Ag2.

Ce filtre sélectionne 13 chiens.

Cliquons sur Ok.
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Ba Analyse des Correspondances Multiples - Individus supplémentaires

~ Données pour les individus supplémentaires:
librace [
hauteur I\\ ha!.éteur LI
poids poids
vitesse vitesse
intel intel
SFect affect
agres
fonction
varbase
varsupp
type =
libhauteur —I
libpoids
libvitesse (Libellés des individus supplémentaires:)
libirtel I
ibaffect race
libagres LI ’
Annuler Sélection Supprimer Aide
Ba Définition de la sélection >
Et agres = Ag2
Ligisan Varable Relation Waleur ou varable
Et affect ” = affect Py
Et non ||agres o= agres
Ou fonction e fonction
Ou non | [hauteur £= hauteur
intel = intel
libaffect »= libaffect
libagres v || débute libagres v
Ok Annuler Aide
Definition de la sélection pod

La sélection définie comparte 13 éléments,
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Cliquons sur Ok. UNIWIN débute les calculs de I'Analyse des Correspondances
Multiples.

Cette procédure crée automatiquement le tableau disjonctif complet a partir des variables
actives choisies. Le tableau disjonctif complet n’est donc pas a construire préalablement.
Construire le tableau disjonctif complet consiste a remplacer chaque variable active par
un ensemble de variables codées 0 et 1 (indicatrices) en nombre égal au nombre de
modalités de cette variable. Chaque variable indicatrice indique pour chaque individu si
la modalité est prise par l'individu (code 1) ou non (code 0).

Aprés quelques instants, un tableau précisant 'inertie expliquée par les différents vecteurs
propres issus de l'analyse apparait ainsi qu'un diagramme des pourcentages d’inertie
expliquée par chacun des axes.

B2 Tableau des Inerties - |0 x| || B& Graphique =0l x]|

Nombre daxes aretenir: |3 || Suke des caleuls Options | | Lbelés | | Zoom || Imprimer | | Copier | |Enregistrer
1 2 3 4 5 13 7 ~ 0 - 0
c Diagramme des inerties B
2 | Tableau des Inerties ]
5 40,00
4 Axe Valeur propre. Pet variance Pet cumulé Variation
1 0,63061 35,03377 35,03377 0,00000 T
[} 2 0,46231 2568371 6071748 8,35006
7 3 027770 1542788 76,14535 10,25583 1 S
8 4 0,18342 10,19016 86,33551 5,23772
9 5 0,13538 752101 93,85651 266815 ﬂ
10 6 0,07264 4,03553 97,89204 348548 %.U
" 7 002779 154410 9943514 249142 E 000 oo e S ..
12 8 0,01015 0,56386 100,00000 0,98025 15}
13 9 0,00000 0,00000 100,00000 0,56386 g
14 =7
15
. L B e i HSHH:
17
18
19
20 000
= 1 2 3 4 5 6 7 8 9
v Axes -

< >, Tableau des inerties / |« > < | v,

L’'option ‘Nombre d’axes a retenir permet de préciser le nombre d’axes a retenir pour
analyse.

Cliquons sur le bouton ‘Suite des calculs’.

Aprés quelques instants, I'écran suivant s’affiche :

B4 Rapports et Graphiques =lalx|

EHREEE

Rapport ACM 1 2 3 4 5 6 7 ]
Tableau de But (base)
Tableau de Burt fcol. supp.)
Tableau de But find. supp.)
Tableau des inerties
- Tableau des insties comigées
lon

(C) UNIWIN version 9.7.4

DATE : 18/01/2024

ORDINATEUR : LAPTOP-LEGBLO7T

6 | UTILISATEUR: cchar

7 | FICHIER(S) DE DONNEES OUVERT(S) : CHIENS.SGD
8

Valeurs tests col. supp.

Coordonnées indiv. supp. 9 | RESULTATS DE L'ANALYSE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES
Distances origine indiv. supp. 10
- Individus base et supp

nd 11 | Sélection :

12 | Etagres <> Agt

14 | Nombre d'individus de base : 14

15 | Nombre d'individus supplémentaires : 13

17 | Variables de base :
18 | Hauteur

19 | Poids

20 | Vitesse

21 Intelligence

Rapport Explorateur
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La barre d’outils ‘Rapports et Graphiques’ permet par l'icéne ‘Données’ [==

la boite de dialogue d’entrée des données.

L’icone ‘Rapports’

et l'icone ‘Graphiques’

L’icbne ‘Enregistrer’
dans un fichier.

| Rapports

| € Rapport Exploratsur
| () Rapport Général
| ) Rapport HTML

() Interprétation par 1A

Annuler

Graphiques

(®) Diagramme des inetties

() Diagramme des inerties comigées

() Individus de base

() Colonnes de base

() Individus et colonnes de base

() Représentation barycentrique des individus de base
() Représentation barycentrique des colonnes de base
() Individus de base et supplémentaires

() Colonnes de base et supplémentaires

() Individus et colonnes de base et supplémentaires
() Contributions des individus de base

(") Contributions des colonnes de base

() Cosinus camés des individus de base

() Cosinus camés des colonnes de base

() Cosinus camés cumulés des individus de base

() Cosinus camés cumulés des colonnes de base

() Distances camées & |'origine des individus de base
(") Distances camées & ["origine des colonnes de base
() Valeurs tests des colonnes de base

() Valeurs tests des colonnes supplémentaires

semies

de rappeler

affiche la boite de dialogue des options pour les rapports :

affiche la boite de dialogue des options pour les graphiques.

permet de sélectionner les résultats de I'analyse a enregistrer
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Enregistrement des résultats (1/3)
Enregistrer Moms attribués aux wariables cibles
(] Libellés des varables (base) libvar
[ Libellés des individus (base) libind
[] Libellés des modalités (base) libmod
(] Libellés des variables (supp.) slibvar
] Libellés des modalités fsupp.) slibmod
[ Libellés des individus (supp.) slibind
[ ] Tableau de Burt (base) conting_1
] Tableau disjonctif (base) bool 1
] Tableau de Burt {col. supp.) contcs_1
[] Tableau disjonctif (col. supp.) boolcs_1
Plus Tout Annuler

Note : le bouton ‘Plus’ permet d’afficher la suite de la liste des variables.

L /|

L’icone ‘Quitter’ permet de quitter 'analyse.

L’option Rapports

Cette option permet d’obtenir le rapport a I'écran sous la forme Explorateur, Général ou
HTML et d’accéder a l'aide a l'interprétation par Intelligence Atrtificielle.

L’impression des rapports fait appel a la procédure ‘Apergu avant impression’. Pour des
informations sur cette procédure, voir le ‘Manuel de I'Utilisateur’.

Voici trois exemples du rapport pour notre ACM : Explorateur, Général, HTML.

B2 Rapports et Graphiques _|of x|

ESEICHEY

Rapport ACM 1 2 3 4 5 3 7 8 ~
Tableau de Burt base) 1
Tableau de But (col. supp.) 2 | RESULTATS COLONNES DE BASE POUR LE FACTEUR : 1
Tableau de Burt (nd. supp.)
- Tableau des inetiss &
- Tableau des inerties comgées 4
- Résultats colonnes base) 5 Colonne Effectif Warge Distance & forigine Coordonnée Contribution Cos"2
kel & | Hauteur: Hat 1 5 0,07143 1,80000 -1,26453 0,18112 088835
- Axe factoriel 2
‘. Ave Factoriel 3 7 | Hauteur: Ha2 2 3 0,04286 3,68657 0,26019 0,00450 0,01346
Contributions totales colonnes 8 | Hauteur: Ha3 3 8 0,08571 1,33333 0,92368 0,11587 0,63988
Résuttats individus (base) 9 | Poids:Pol 4 5 007143 1,80000 -1,26453 018112 0,88635
Coordonnées cal. supp 10 | Poids : Po2 5 [ 011428 0,75000 072827 0,09612 0,70717
- Valeurs tests col. supp. -
- Coordonnées indi. sugp 11 | Poids : Po3 8 1 0,01428 13,00000 0,49549 0,00558 0,01896
- Distances origine indiv. supp. 12 | Vitesse : Vil 7 5 0,07143 1,80000 -0,99558 0,11227 0,55065
+ Individus base et supp. 13 | Vitesse: V2 2 3 0,07143 1,80000 0,17459 0,00348 0,01885
Points multiples indiv. base et 14 | Vitesse : Vi3 9 4 0,05714 2,50000 1,02611 0,09541 0,42116
Colonnes base et supp.
Points multiples ol base et s 15 | inteligence : n1 10 3 0,04286 3,68657 -0,69328 0,03267 0,13108
Distances origine col. supp. 16 | inteligence : n2 " B 0,11429 0,75000 0,17986 0,00526 0,04313
17 | inteligence - n3 12 3 0,04286 3,66667 0,21366 0,00310 0,01245
18 | Affectivité | ATl 13 5 0,07143 1,80000 0,95100 0,10451 0,51306
19 | Affectivté : A2 14 ] 0,12857 0,55556 -0,53388 0,05811 0,51306
20
2
v
4 | sl < >\ Rapport Explorateur / | < >
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E] E] [ [a] (9]
- |

3 4 | 5 | 6 7 8 9 10 " 12 | ~
23 TABLEAU DEC 'E (BURT) DES DONNEES DE BASE
30
= |
32 Hauteur : Hal Hauteur : Ha2 Hauteur : Ha3 Poids : Pol Poids : Po2 Poids : Po3 Vitesse : Vil Vitesse : VI2 Vitesse : Vi3 Inteligence : In1 Intefligence : In2 Inte
33 Hauteur : Ha1 5 o o 5 o 0 4 1 0 2 2
34 Hauteur : Ha2 o 3 o o 3 o o 3 o o 2
35 Hauteur : Ha3. 0 o 6 0 5 1 1 1 4 1 4
36 Poids : Po1 5 0 o 5 o 0 4 1 0 2 2
37 Poids : Po2 o 3 5 o 8 0 o 4 4 1 5
38 Poids : Po3 0 0 1 0 o 1 1 o 0 o 1
39 Vitesse : Vil 4 0 1 4 o 1 5 o 0 2 3
40 Vitesse : Vi2 1 3 1 1 4 0 0 5 0 0 3
41 Vitesse : Vi3 0 0 4 0 4 0 o o 4 1 2
42 Intelligence : In1 2 o 1 2 1 o 2 o 1 3 0
43 Intelligence : In2 2 2 4 2 5 1 3 3 2 o 8
44 Intelligence : In3 1 1 1 1 2 0 o 2 1 o 0
45 Affectivité - Af1 o o 5 o 4 1 1 1 3 1 3
46 Affectivité - Af2 5 3 1 5 4 0 4 4 1 2 5
47
48 TABLEAU DE C E (BURT) DES COLONNES SUPPLEMENTAIRES ‘
o \ y
< >\ Rapport Général |« >
=)
1 12 | -
233 'VALEURS TESTS COLONNES SUPPL
224
235 | Chaque valeur test & 2 (en valeur absolue) indique que le point
236 é if de Ia ignit différent de la moyenne générale.
237
238
239 Effectif Axe 1 Axe2 Axe 3
240 Fonction : Chasse 6 251489 067192 -1,03703
241 Fonction : Compagnie 7 -2,74483 0,14647 -0,34817
242 | Fonction : Utile 1 0,49649 -1,57547 267058
243
244 cac 5 DES INDIVIDUS SUPPL ‘
245 ‘
246
247 Axe 1 Axe 2 Axe 3
243 | Beauceron 058532 -0,14822 -0,18292
249 | Basset -0,82027 -0,76238 -0,32606
250 Berger 0,59383 0,07894 -0,68318
251 Boxer 0,20378 1,03473 0,40048
252 | Bul Mastiff 0,40278 -0,84405 0,90707 "
<5\ Rapport Général < I c T >
, . .
L’option Graphiques
e Diagramme des inerties
. . ) . .
Ce graphique affiche les pourcentages d’inertie pour chacun des axes factoriels.
S=ET)
[ optona || betés | | Zoom | [ mprner | | copir | [envegse|
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e Diagramme des inerties corrigées
Ce graphique affiche les pourcentages des inerties corrigées.

En ACM, les taux d’inertie sont des mesures pessimistes de la qualité d'une
représentation.

On peut y remédier en utilisant la formule de Benzécri (1979).

21 Graphique _|of x|

Options Libelliés Zoom Imprimer Copier | | Enregistrer

Diagramme des inerties corrigées

LI

80,00

6000 |-

4000 fooeeoeeoes

Pourcentages

.
Axes

ou [ représente la valeur propre issue de 'ACM (avec u > 1/p) et p le nombre de variables
de base.

¢ Les options Plans factoriels des individus de base et des colonnes de base

Ces options permettent d’afficher des plans factoriels des individus et des colonnes
(variables) de base et des deux simultanément.

Choisissons la premiére option.

Une boite de dialogue permettant de choisir le plan factoriel s’affiche alors.
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Ba Choix du plan factoriel ACM

Axe horzontal Axe vertical

Symboles de tailles proportionnelles

|
1

3

=

(®) Mon
() A contributions
() Aux cosinus camés

() Pux distances camées & |'origine

Individus de base

Warables de base

Oui
Individus supp.

i
Wariables supp.

i

Defaut

Times Mew Ron| |Momal 12

Mon Times Mew Ron| |Momal 12

Mon Times Mew Ron| |Momal 12

Mon Times Mew Ron| |Momal 12
Sélection

x|

Taille maximale

100 %
100 % -
90 % 52l
Rédtiliser les titres

® Mon () Oui
Police Couleur
Police Couleur
Palice Couleur
Police Couleur
Annuler

Elle permet également de préciser si 'on désire afficher les libellés des individus de base,
de choisir la couleur et la police, d’indiquer si les titres du graphique (titre 1, titre 2), doivent
étre conservés pour étre réutilisés ultérieurement dans d’autres graphiques créés lors de
cette méme session de travail et de préciser si les symboles des points doivent étre
proportionnels aux contributions, aux cosinus carrés, aux distances carrées a l'origine ou

tous de la méme talille.

B2 Graphique =1
Options | | Ubelés | [ Zoom || impimer | [ Copier | [Envegisrer] mxex:[1 v] | Aey:[2 © ﬂ Tracé des elivses  Libellé | - = Euw = E
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#Dabrmtion
xR
5068 |feremees
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107 -WFerre
-1 1 0 0 1
Facteur 1 - Inertie : 35,0 % B
< | [
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A noter que les options d’exploration graphique décrites dans le ‘Manuel de Utilisateur’ sont
toutes accessibles, notamment I'interrogation d’un point et le zoom.

Quelques individus sont confondus car leurs données sont identiques.

L’option Interrogation d’'un point affiche la liste des points confondus.

B2 Graphique =[]
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@mﬂm 5 n‘zn:ws 1,03473
q\e 8 Labrader 020378 103473
L
i #Caniche
LE)
.2
E 0.10
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[
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Représentation des individus et des colonnes de base 2l
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A noter également le bouton ‘Sélection’ qui permet de n’afficher que les points qui
satisfont une condition logique, par exemple une condition basée sur les contributions ou
les cosinus carrés. Ceci est trés pratique dans le cas d’'un nuage comportant beaucoup
d’individus : seuls les points significatifs d’'un point de vue statistique sont affichés.

Les principaux résultats de I'analyse sont accessibles dans la boite de dialogue ‘Sélection’
en plus des données du fichier CHIENS.

Comme exemple, mettons en ceuvre une sélection basée sur la variable ‘coslig_1’ qui
contient les cosinus carrés des individus (lignes) sur le premier axe factoriel.

Dans la boite de dialogue Sélection, entrons la sélection. Ce filtre sélectionne 7 chiens
parmi les 11. Le graphique résultant de cette sélection est montreé ci-apres.

Ba Définition de la sélection

x|

Et coslig_1 = 04
Ligison Variable Relation Valeur ou variable
Et coorls_2 | = affect 1=
Et non ||coorls_3 o agres —
Ou coscol_1 < barycol_1
Ou non ||coscol 2 L o= barycol 2
coscol_3 > barycol 3
coslig 1 == barylig_1
coslig 2 j débute barylig 2 j
B2 Graphique ol x|
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S e FS
’EI . Pointerg
(o]
=
5‘:‘; S H
<
2
048 T
1 -1 0 0 1
Facteur 1 - Inertie : 35,0 % o
A P
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¢ Les options Plans factoriels des individus et des colonnes de base et supplémentaires

Ces options permettent d’afficher des plans factoriels des lignes (individus) et des colonnes
(variables) de base et supplémentaires et des deux simultanément.
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e Les options Contributions, Cosinus carrés, Cosinus carrés cumulés, Distances carrées
a l'origine et Valeurs tests

Ces options permettent de visualiser des diagrammes en batons ordonnés de diverses
caractéristiques statistiques calculées lors de 'analyse.

Ces diagrammes mettent en évidence les individus qui contribuent fortement a la définition
des axes factoriels, qui sont bien projetés dans les plans factoriels et qui sont éloignés de
l'origine.

Les valeurs tests supérieures a 2 sont significatives au seuil de 5% et dénotent un lien
entre la modalité et 'axe factoriel. Ces valeurs tests sont habituellement utilisées pour
I'analyse des variables passives (supplémentaires).
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B2 Graphique =153

Options | | Libelés | | Zoom | | imprimer | | Copier | [Evegster Axe:[ 1 +| &

Valeurs tests des colonnes de base
pour l'axe factoriel : 1

| 1>

Valeurs tests

089 e (===

0.00

Hauteur : Ha3
Vitesse : Vil
Affeclivite: A2
Affectivite : Afl
Vitesse: Vi3
Intelligence: Inl
Intelligence: In2
Poids: Po3
Hauteur : Ha2
Vitesse: Vi2
Intelligenge : In

Hauteur : Hal
Poids: Pol
Poids: Po2

| v

Une rapide interprétation des résultats

Cet exemple montre que le premier axe oppose les petits chiens affectueux de
compagnie aux grands chiens rapides utiles et de chasse.

Le deuxieme axe factoriel oppose les chiens de chasse, de tailles moyennes et
intelligents aux petits et grands chiens peu intelligents.

Exemple 2 : Fichier ENQUETE

Le fichier enquéte.sgd contient les réponses de 3418 résidents allemands a 4
questions concernant l'attitude envers le travail des femmes (d’aprés Greenacre,
2007).

Les colonnes Q7-Q4 identifient les réponses aux quatre questions avec le codage
suivant :

Temps plein travailler a temps plein
Temps partiel travailler a temps partiel
Maison rester a la maison

? sans réponse

Q1 : Les femmes mariées doivent-elles travailler avant leur premier enfant ?
Q2 : Les femmes mariées doivent-elles travailler avec un enfant d'age préscolaire ?
Q3 : Les femmes mariées doivent-elles travailler avec le plus jeune enfant a I'école ?

Q4 : Les femmes mariées doivent-elles travailler lorsque les enfants ont quitté la
maison ?
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La colonne Origine identifie l'origine géographique du résident

I’Allemagne de I'Ouest, Est pour I'Allemagne de I'Est.

La colonne Sexe indique le sexe du répondant : Homme, Femme.

Ouest pour

La colonne Statut son statut marital : Marié, Veuf, Divorcé, Séparé ou Célibataire.

Cliquons sur l'icbne ACM dans le ruban Décrire.

Nous choisissons les variables Q71, Q2, Q3, Q4 comme variables actives.

Cliquons sur la case a cocher Variables supplémentaires et effectuons les calculs pour

les variables uniquement.

Ba Analyse des correspondances multiples - Variables et individus de base ﬁ
Variables:
a1
> e =l
- Q3
COrigine
Sexe Q4
Statut
(Libellés des modalités:)
Eléments supplémentaires J
Variables supplémentaires
(Libellés des variables:)
[ ] Individus supplémentaires I\\
Calculs et résultats
() Individus et Variables (Libellés des individus:)
(®) Variables uniguement I\‘
Annuler Sélection Supprimer Aide
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Sélectionnons les variables Origine, Sexe et Statut comme variables supplémentaires.

Ba Analyse des Correspondances Multiples - Variables supplémentaires

a1
Q2
#R]
Q4

[+]

x|

Annuler

Variables:
’ Origine ;I
Sexe
Statut
(Libellés des modalités:)
(Libellés des variables:)
Sélection Supprimer Aide

Cliquons sur Ok pour exécuter les calculs de 'Analyse des Correspondances Multiples.

Aprés quelques instants, un tableau précisant 'inertie expliquée par les différents vecteurs
propres issus de l'analyse apparait ainsi qu'un diagramme des pourcentages d’inertie

expliquée par chacun des axes.

BL Tableau des Inerties - |0 x| || B& Graphique =159
Mombre d'axes a retenir 3 ~ || Suite des calcul Options Libellés Zoom Imprimer Copier Enregistrer
1 [ 2 [ 3 [ 4 | 5 7 ~ z T 5
c | | | | Diagramme des inerties jl
2 | Tableau des Inerties
3 30,00
4 Axe Valeur propre Pet variance Pet cumuié Variation
5 1 0,69336 23,11203 23,1203 0,00000
[} 2 051320 17,10676 40,21879 6,00527
7 3 0,38470 12,15657 52,37536 495019 250 T ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
8 4 0,30741 10,24887 6262223 1,90870
] 5 0,21761 725365 69,87588 289322 S
10 6 018152 6,05071 75,92659 1,20284 %D
i
il 7 0,16477 549248 81,41907 055823 =]
O 1300 |
12 8 0,14300 476862 86,18570 0,72586 5]
13 9 0,13632 4,54405 90,72975 0,22257 g
14 10 0,11368 378853 9451828 0,75552 =¥ \<
15 " 0,10048 3,34942 97 86770 0,43811 B
18 12 0,08387 213230 100,00000 121712 o i
17
18
19
20 0,00
21 1 2 3 4 6 7 9 10 1 12
22| v Axes o
< > Tableau des inerties < > o | |
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Cliquons sur Suite des calculs pour afficher le rapport.

Visualisons le tableau des inerties corrigées :

=153
1 2 3 4 5 6 7 8 ~
TABLEAU DES INERTIES CORRIGEES
Taux des inerties corrigées (formule de Benzécri)
Seules les valeurs propres supérieures a la moyenne des valeurs propres sont prises en compte.
Moyenne des valeurs propres : 0,25000
9 Valeur propre Taux Pct expliqué Pct cumuié
10 1 0,69336 0,34946 0,69632 0,69632
" 2 0,51320 012316 0,24540 084172
12 3 0,36470 0,02339 0,04650 0,98833
13 4 0,30741 0,00586 0,01187 1,00000
14
15
18
17
18
19
20
2
v
« | ]| < >\ Rapport Explorateur / |< >
. . . (y ye . .
Il indique que deux axes expliquent 94% de l'inertie corrigée.
. . .
Affichons le plan factoriel des colonnes de base et de la colonne supplémentaire.
B2 Graphique =159
Options | | Lbellés | | Zoom | | imprimer | | Copier | [Emegster axeX:[1 «| o Aey:[2 vﬂ Tracé des elipses  Libell | - vﬂuwe . vﬂ
Représentation des colonnes de base et supplémentaires =
152 = wo;
: : : Q3:%empsa’e&ao
2 5 I
= 043 Ilgééz.ga ................................................... .................................... - Qéﬂm.f[
= - #Q1.7 : = Starnt : Cilfhagin " :§1'T"m9591”“'
. F:;‘“Ym:fhl o
L5 = OFipiget O
E | : OPFigipi Ok
[T S e S N B —
= : : .inaang%nmpspzmd
o #Q1 - Temps partiel
::3 #Q3 : Maison
S O U SO S
S L
]
B~ :
‘ #Q4 : Maison
85 = -G vaisom
4 -191 -1,08 025 058
Facteur 1 - Inertie : 23,1 % =
< | [

L’axe 1 illustre clairement I'opposition entre les modalités ‘sans réponse’ aux quatre
questions et toutes les autres modalités.

Faisons un zoom pour mieux visualiser la partie droite de ce graphique.
Une rapide interprétation de ce graphique nous indique que les allemands de l'ouest

semblent privilégier le temps partiel ou la maison pour les femmes ayant des enfants
alors que les allemands de I'est privilégient eux le temps partiel ou le temps plein.
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B2 Graphique =153
Options | | Libellés | | Zoom || Imprmer | Copier | Emvegitrer] AeX:[1 | o Aev:[2 « ﬂ Tracé des elipses  Linellé [ - = ﬂ“m: A E
Représentation des colonnes de base et supplémentaires =
178
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BT T R Rl S RRGRR L
«
[
#Q4 - Maison
| #Q1 : Maison |
-3.02
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Facteur 1 - Inertie : 23,1 % <
4] | v
Visualisons le tableau des valeurs tests pour les colonnes supplémentaires :
B2 Rapports et Graphiques =153
1 2 3 4 5 [} 7 8 ~
VALEURS TESTS COLONNES SUPPLEMENTAIRES
.- Contributions totales colornes ey Axez Axed
-Coordonnées col. sup 6 | Origine:Est 9,06407 2316719 771214
7 Origing : Quest -8,06407 -23,16719 -7,71214
8 Sexe : Femme: 2,35453 5,50197 -2,24072
9 Sexe : Homme -2,35483 -5,50197 224072
10 Statut : Célibataire -5,13306 5,223%6 1,71600
11 Statut : Divorcé 1,35024 1,83249 -0,72648
12 Statut : Marig 3,89298 -2,77437 -2,20119
13 Statut : Séparé 119757 0,03680 -0,09050
14 Statut - Veuf -0,92583 -4,34352 1,96219
15
16
17
18
19
20
pal
M
< > Rapport Explorateur / | < >

Toute valeur test supérieure a 2 est intéressante car elle indique que le point représentatif
de la modalité est significativement différent de la moyenne (l'origine).

Les variables internes créées par la procédure

Voici la liste des variables internes créées par la procédure. Ces variables peuvent
notamment étre utilisées avec l'option ‘Sélection’. A noter que certaines des variables
mentionnées ci-dessous peuvent ne pas apparaitre, en fonction des options choisies.

Variable

libvar
libind
libmod
slibvar
slibind

Contenu

Libellés des variables de base

Libellés des individus de base

Libellés des modalités de base
Libellés des variables supplémentaires
Libellés des individus supplémentaires
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slibmod Libellés des modalités supplémentaires

conting Tableau de Burt variables de base

contcs Tableau de Burt variables supplémentaires
contls Tableau de Burt individus supplémentaires

bool Tableau disjonctif complet (variables de base)
boolls Tableau disjonctif complet (individus supplémentaires)
boolcs Tableau disjonctif complet (variables supplémentaires)
numaxe Numéros des composantes

valpro Valeurs propres

pctvar Pourcentages de variance expliquée

pctvcum Pourcentages cumulés de variance expliquée
variation Variations de la variance expliquée

ligmarg Loi marginale individus de base

colmarg Loi marginale variables de base

coorcs Coordonnées variables supplémentaires

cplig Composantes principales individus de base
cpcol Composantes principales variables de base
conlig Contributions individus de base

concol Contributions variables de base

coslig Cosinus carrés individus de base

coscol Cosinus carrés variables de base

coorls Coordonnées individus supplémentaires

coorlig Coordonnées individus de base

coorcol Coordonnées variables de base

dolig Distances a l'origine individus de base

docol Distances a l'origine variables de base

ctest Valeurs test variables de base

simul Représentation simultanée

barylig Représentation barycentrique individus de base
barycol Représentation barycentrique variables de base
ligsup Représentation individus supplémentaires
doligsup Distances a l'origine individus supplémentaires
colsup Représentation variables supplémentaires
cstest Valeurs test variables supplémentaires
docolsup Distances a l'origine variables supplémentaires
simsup Représentation individus et variables supplémentaires
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